‘ Servico Brasileiro de Respostas Técnicas

-
=
@)
)
=t

o«
p -1
©
M
ey
@)
=)
m
w
-
p o
e

SILVICULTURA







RT

Servico Brasileiro de Respostas Técnicas

dossié

recer ® 4K TOX B | SENAI RN -7

oooooooooooo

Pt @cwr sl -
= e I PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



f(@

Centro de Apoio ao
Desenvolvimento
Tecnoldgico

Dossié Técnico

Resumo

Assunto
Palavras-chave

HORSTMANN, Natanna; SILVA, Mariana Rezende de Oliveira;
ANDRADE, Pedro Guilherme; CARDOSO, Mahalia Sojo;
FONTENELE, Marina Salgado; LUZ, Maria Luiza Almeida.
SILVICULTURA

Centro de Apoio ao Desenvolvimento Tecnoldgico - CDT/UnB
29/2/2012

A silvicultura é a ciéncia que se ocupa das atividades ligadas a
implantagéo e a regeneragéao de florestas. Visa, desta forma, o
aproveitamento e a manutencao racional das florestas, em
funcao do interesse ecoldgico, cientifico, econémico e social. O
dossié ira abordar a produgcdo de mudas e o manejo de viveiros
florestais, as técnicas silviculturais, o uso sustentavel da floresta,
a certificagao e a legislagdo ambiental.
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contedo

1 INTRODUGAO

A conducgao adequada de uma floresta garante um fluxo de produtos, que beneficia
diretamente o seu proprietario; e de servigos ambientais, como controle de erosao e retirada
de gas carbbnico da atmosfera, cujos beneficios extrapolam os limites da propriedade.

Em termos de produtos fornecidos pela floresta, ha muitas possibilidades, que vao da
borracha e dos 6leos essenciais até as plantas fitoterapicas e ao mel. Apesar dessas
inumeras possibilidades, € a madeira a parte mais nobre e cobigcada da arvore.

A madeira é um dos primeiros materiais usados pelo homem através do tempo e tem sido
usada das mais diversas formas pelas sociedades. Atualmente esta sendo substituida em
alguns dos seus usos pelo ago, pelo aluminio e por suas ligas, e pelo plastico. No entanto, &
e continuara sendo extensivamente utilizada como a matéria-prima para muitos setores da
economia.

Pode-se utilizar madeira para a produgao de energia (lenha e carvao), na construgao civil,
para a confeccao de chapas de fibras e de moveis, como postes e mourdes, para a celulose
e papel. A madeira é, sem duvida, o produto florestal mais comercializado.

Diante dessa demanda por produtos madeireiros, surgem os plantios florestais. Nesse
cenario, o Brasil configura-se como um pais com grande potencial competitivo na atividade
florestal. O setor tem uma participagéo no Produto Interno Bruto Nacional, representando
3,4%; além de ter uma participacao importante nas exportacdes brasileiras.As condi¢cdes
favoraveis do clima e solo favorecem a implantagao dos plantios florestais, adaptacao por
espécies exdticas importantes, como o eucalipto, fez do pais um detentor de conhecimentos
silviculturais avangados.

2 VIVEIROS FLORESTAIS

Muitos plantios sao iniciados com o semeio direto no campo de cultivo. Desta forma, o que
determina seu sucesso € a qualidade das sementes, o seu potencial genético, o poder de
germinagao, a sanidade e o vigor. Porém, outros plantios sao feitos a partir do plantio de
mudas, que sao previamente produzidas em viveiros florestais. Assim, o éxito do plantio
depende das caracteristicas das sementes e do ambiente em que as mesmas forem
produzidas.

O viveiro florestal € uma area ou superficie do terreno destinada a proteg¢ao, ao manejo e a
produgéo de forma regular de mudas, em ambientes favoraveis, até que tenham idade e
tamanho suficientes para serem transplantadas para o local definitivo, resistindo as
condi¢des adversas do local de crescimento e apresentando um bom desenvolvimento
(WENDLIN; FERRARI; GROSSI, 2006).

Um bom viveiro deve garantir fornecimento de luz e agua em quantidades adequadas,
utilizando sistemas de irrigagao e cobertura com telas apropriadas (como os sombrites);
proporcionar espacos adequados entre as plantas, que permitam o manuseio de
equipamentos para o controle de pragas e doengas; além de substratos (solos)
adequadamente esterilizados (GOES, 2006).

O sucesso de qualquer cultivo vegetal seja ele destinado a ornamentacgéao, a produgao de
frutos, a recuperacgdo de areas, a producido de madeira ou a arborizagao, depende de
mudas de qualidade, com parte aérea e sistema radicular bem formados, em bom estado
nutricional e livre de doengas e pragas.

2.1 Classificagao dos Viveiros Florestais
Segundo Wendling, Ferrari e Grossi (2006), os viveiros florestais podem ser classificados

quanto a duragao, a protecao do sistema radicular e a estrutura. Quanto a duragao, os
viveiros podem ser:
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. Temporarios: destinados a producao de mudas por certo periodo, até
cumprir sua finalidade, e entéo, ser desativado. Geralmente sao de
instalagdes simples e construidos perto do local do plantio, para redugéo
dos custos de transporte e melhor adaptagéo das mudas as condigbes
locais.

. Permanentes: destinados a produgédo de mudas por um longo periodo
de tempo, e por isso, requerem maior planejamento e instalagcdes mais
sofisticadas. A area fisica do viveiro é dividida em area de produgao das
mudas e area de crescimento (viveiro de espera), que objetiva conduzir as
mudas até maiores tamanhos para fins especificos (WENDLING; FERRARI;
GROSSI, 2006).

Quanto a protegao do sistema radicular os viveiros podem ser divididos em
viveiros com mudas de raiz nua ou com mudas em recipientes. No primeiro,
as mudas sao produzidas sem protec¢do, a semeadura é feita diretamente
nos canteiros e as mudas séo retiradas para o plantio, tomando os devidos
cuidados para evitar danos ao sistema radicular, insolagao direta e vento
€m excesso.

No segundo tipo, com mudas em recipientes, o sistema radicular € envolto
por substratos biodegradaveis, como palha, papel e embalagens
hidrossoluveis, que podem ser plantados juntos com as mudas. Porém, se
nao forem biodegradaveis, devem ser retirados, para liberar as raizes e
facilitar o pegamento no solo (WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).

Quanto a estrutura, os viveiros podem ser feitos ao ar livre, quando as mudas sao dispostas
e produzidas a céu aberto, sem protecao a luminosidade, ventos e chuvas, o que dificulta os
tratos culturais. Recomendado apenas para espécies que suportam tais condi¢ées, como
mangueira e citros. Ou também podem ser cobertos, construidos de diferentes formas, por
exemplo, suspenso ou ripado, e utilizando diferentes materiais, como palha, madeiras,
metais, aco galvanizado, telas de sombrite e aramado (GOES, 2006).

A cobertura dos viveiros pode ser feita com diferentes materiais, contudo, a utilizagdo de
madeira e palhas torna dificil o controle da percentagem de entrada de luz, podendo trazer
prejuizos para o desenvolvimento de determinadas espécies. A tela de sombrite seria a
melhor opgéao, pois regula a intensidade de luz de forma homogénea através de toda a area
do viveiro, apesar de ter um custo de instalag&o inicial maior, tem maior durabilidade e é
mais facil de ser instalada (GOES, 2006).

Para a estrutura, os pilares de madeira-de-lei oferecem a sustentagdo necessaria e
apresentam boa durabilidade. A cobertura assentada sobre arame liso € a melhor opgao,
substitui muito bem a madeira que com o tempo empena, apodrece e deforma a cobertura.

Quanto a estrutura, o viveiro que apresenta uma relagao custo/beneficio interessante, é o
feito com aramado e sombrite.

2.2 Construgao do Viveiro
2.2.1 Escolha do Local

O primeiro passo para a construgdo de um viveiro florestal é a escolha de um local
apropriado, por isso é muito importante observar a disponibilidade de agua, que deve estar
em qualidade e quantidades satisfatorias, o acesso ao local deve ser facilitado, a auséncia
de ventos fortes é desejavel, deve-se também, notar se o local € bem arejado e ensolarado
e se o solo possui boa drenagem (WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).

Além disso, deve-se observar a disponibilidade de méo de obra da regido e se esta proxima
a area do plantio e/ou comercializagao. A localizagdo deve ser a meia encosta, em area
plana ou com até 3% de declividade, livre de ervas daninhas de dificil controle e de plantas
que promovam o sombreamento das mudas (WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).
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A escolha do local adequado para a instalacédo do viveiro deve evitar ou diminuir problemas
relacionados as pragas e doencgas, € a competicdo com ervas daninhas.

2.2.2 Area do Viveiro e Instalacdes Necessarias

A area necessaria para a instalagao de viveiros depende da quantidade de mudas, do tipo
de plantas a serem produzidas, das dimensdes da embalagem, do percentual de
germinagao ou enraizamento da semente, das perdas provenientes das selecdes e da
repicagem das mudas para os recipientes, no caso de viveiros de mudas de raiz nua.

A area produtiva, ou seja, dos canteiros ou dos recipientes, deve possuir entre 50 e 60% da
area total do viveiro, sendo o restante destinado as estradas, ruas, galpdes, areas para
preparo dos substratos e enchimento das embalagens.

No caso de viveiros com mudas em recipientes, os canteiros possuem comprimentos
menores e passeios mais largos que os viveiros de raiz nua, possibilitando passeios de 0,6
a 0,8m de largura (SCHORN; FORMENTO, 2003).

As principais instalagdes dentro de um viveiro sdo: casa do viveirista, galpao semi-aberto
(para trabalho em dias chuvosos), tanque ou caixa d’agua para irrigagdo, depodsitos para
insumos, almoxarifado para ferramentas e equipamentos, local de produgao (sementeiras
e/ou embalagens), casa de vegetagao e casa de sombra.

2.2.3 Ferramentas e Equipamentos

As ferramentas e equipamentos utilizados no viveiro podem variar de acordo com a
tecnologia utilizada, o local, as espécies a serem produzidas, o tamanho do viveiro, entre
outras caracteristicas. Porém, alguns sdo considerados mais comuns.

Ferramentas como: pas (quadrada e de concha), sachos machado, enxada, enxadao, foice,
facao, serrote, martelo, alicate, torqués, tesoura de poda e podao, chaves de boca, de fenda
e de cano, ancinho, lima, regadores, baldes, mangueira plastica e peneiras sdo as mais
utilizadas.

Ja os equipamentos mais usados sao: carrinho-de-mao, balanga comercial, conjunto moto-
bomba, pulverizador costal, maquina para encher tubetes, maquina lavadora de tubetes,
maquina para semeadura e misturador de substratos.

Além de ferramentas e equipamentos, existem também outros materiais que séo

comumente usados, por exemplo, os que compdem os sistemas para irrigagdo, agrotoxicos
registrados para uso, deposito de sementes, madeira para confecgdo de caixas, plasticos e
sombrites para cobertura, grampos, pregos, arames, barbantes e adubo mineral e organico.

2.3 Irrigagao

A falta ou o excesso de agua podem comprometer a formagéao das mudas. Desta forma, a
irrigacao é um dos principais fatores a ser instalado em um viveiro. Dependendo da regido, a
exigéncia das mudas por agua pode variar. Em regides de climas quentes, elas requerem
mais agua durante as fases de crescimento do que em regides de clima frio. Alguns tipos de
substratos possuem, por exemplo, menor capacidade de reten¢do de agua, de modo que,
para esses, € necessario que se aplique um maior volume de agua.

Normalmente a irrigacéo é feita duas vezes ao dia, no inicio da manha e no final da tarde,
podendo ser feita mais vezes em dias mais quentes e ensolarados. Deve-se tomar muito
cuidado, pois a irrigacdo em excesso, além de desperdicar agua, pode lixiviar os nutrientes
soluveis como o nitrogénio e o potassio, reduzir a aeragao, favorecer a ocorréncia de
doencas, dificultar o desenvolvimento das raizes e tornar as mudas muito suculentas e
pouco resistentes a seca (WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).

Os equipamentos podem variar de acordo com as vazdes dos bicos, com as pressoes de
trabalho e a area de recobrimento. Os tipos de irrigagao variam desde a irrigagao por
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inundacgao (sulcos) até o uso de mangueiras, regadores, aspersores, nebulizadores, etc.
Desta forma, o produtor deve procurar uma consultoria especializada para saber qual o
melhor equipamento de irrigagdo para o seu viveiro.

Contudo, o sistema de irrigagéo elevado por nebulizagao € o que vem mostrando melhores
vantagens, podendo ser detalhadamente monitorado, quantificado e uniformizado. Além de
sua instalagao pratica, rapida e de baixo custo, o sistema economiza agua e energia elétrica
e por ser elevado, a distribuicdo de agua € mais uniforme, fazendo com que as mudas
recebam a mesma quantidade, o que evita o desperdicio (GOES, 2006).

O sistema de irrigacao elevado por nebulizagdo é composto por uma linha de alimentacao
principal da qual derivam linhas secundarias, em cada uma ha um registro e alguns
nebulizadores, dependendo da area do viveiro.

2.4 Adubacgao

Para produgao de mudas de boa qualidade, na maioria dos casos é necessario que se faga
a adubagao periddica de cobertura das mudas, apds a germinagao das sementes ou
enraizamento das estacas. Principalmente quando os substratos apresentam baixa
fertilidade ou baixa concentracao de nitrogénio (N) e potassio (K), e apresentam altos
indices salinos, podendo provocar perdas de mudas recém germinadas.

A adubacgao pode ser feita por meio da agua de irrigagao (fertirrigagao) ou pela aplicagao
individual na base de cada muda. A formulacdo mais adequada dependera das espécies, da
fertilidade do substrato, do manejo utilizado, da fase de produgao, do objetivo do plantio, etc.

Para mudas de pinus e eucalipto, costuma-se utilizar 25g de sulfato de aménio mais 60g de
cloreto de potassio em cobertura, diluidos em 10 litros de agua, quantidade que depende do
tipo de manejo empregado. Essa solugao é suficiente para adubar 3m? de canteiro, ou seja,
aproximadamente 300 mudas (WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).

A fertilizagao mineral, como também é chamada a adubagao, pode causar, quando em
excesso, efeitos toxicos. Ja a deficiéncia causa a reducao ou paralisagao do crescimento.
Desta forma, a fertilizagdo adequada ajuda no crescimento e no desenvolvimento das
mudas, contribui para menor lixiviagao dos nutrientes e também na rustificagédo das mudas.

Quando efetuada antes da semeadura, em mistura com o substrato, a fertilizagédo incentiva
o aumento da proliferagéo das raizes, a melhor agregagao dessas com o substrato, a
formacéao de torrdes mais resistentes e o melhor transporte das mudas sem os tubetes.

2.5 Pragas, Doengas e Competicdo com Ervas Daninhas

Para evitar a ocorréncia de pragas, doengas e competicdo com ervas daninhas, séo
realizados tratamentos preventivos. Utilizam-se métodos quimicos, como a aplicagao de
herbicidas, fungicidas e inseticidas; e métodos mecanicos, como a catacdo manual, o
revolvimento do solo, a aplicacdo de agua quente, a exposi¢ao ao sol, a inundagéo, etc.

O manejo correto do viveiro € fundamental na prevengao de problemas como esses, deve-
se evitar os excessos de irrigacao, adubacao e radiagéo direta logo apds a germinagéo das
mudas.

Dentre as pragas mais comuns encontram-se a lagarta-rosca, a formiga cortadeira, os grilos,
os besouros, as cochonilhas, as paquinhas, os pulgdes. Normalmente ndo sao verificados
muitos danos, contudo, se o nivel de infestagao for elevado, torna-se necessario o combate.

Tombamento, podridao de raizes, ferrugens e manchas foliares sdo as doengas mais

comuns em viveiros. Quando se tornam prejudiciais, € necessario o controle com fungicidas,
utilizando a dosagem de acordo com as recomendagdes do fabricante.
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Dependendo da praga ou doenga é necessario um combate especifico, desta forma,
recomenda-se ao produtor procurar uma consultoria especializada, para o controle
adequado da situacéo.

2.5.1 Tombamento

Doenga mais comum em viveiros, causada por fungos que atacam o coleto das mudas —
regiao entre o sistema radicular e o caule. O tombamento pode acontecer em qualquer
época do ano, mas ocorre principalmente em épocas chuvosas e de maior insolacéo. A
intensidade depende das caracteristicas do substrato e das condi¢des climaticas
(WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).

A doenca se infesta rapidamente e pode causar a morte de todas as mudas em um curto
periodo de tempo, principalmente quando ha grande quantidade de mudas no canteiro, e
pode passar para outros canteiros por meio de ferramentas contaminadas e pela repicagem
das mudas.

Além disso, a proliferagao é favorecida pela utilizagao de esterco curtido no substrato, pelo
excesso de umidade e pela compactacao dos solos. O tombamento é mais intenso em
viveiros que sdo excessivamente regados, uma boa medida quando aparecerem casos da
doenga é diminuir a rega (WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).

De uma forma geral, as medidas preventivas ao tombamento s&o: a escolha de um local
adequado para o viveiro, a desinfestagdo do solo com fungicidas, o tratamento da semente
com produtos registrados para essa finalidade, a selegéo do substrato e do material de
cobertura.

2.5.2 Podridao das Raizes

Pode ocorrer tanto em sementeiras como em mudas repicadas. Os principais fungos
associados sao Fusarium sp., Rhizoctonia sp. € Phytium sp. As condigbes favoraveis sao
umidade, composicao fisica do substrato e contaminacgao de recipientes das mudas e do
proprio substrato (GRIGOLETTI JUNIOR et al., 2000)

Danifica o sistema radicular e causa o tombamento das mudas no estagio inicial de
crescimento. A podridao das raizes se manifesta através da clorose, condicao em que as
folhas apresentam coloragao amarelada pela incapacidade de produzir clorofila; atrofia, ou
seja, impedimento do crescimento; murcha da parte aérea e, por vezes, morte da muda
(WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).

O controle cultural é feito por meio de manejo correto da agua, eliminagéo das plantulas com
sintomas e desinfestacao do substrato com agua quente.

2.5.3 Ferrugem

Doenca causada por diferentes tipos de fungos. Os principais sintomas sao lesdes de
coloragcao amarela a vermelha e em alguns casos branca, de formato arredondado a
oblongo. A doenga é assim chamada por apresentar lesbes com aspecto ferruginoso, o que
provoca baixo crescimento ou morte das mudas. O combate pode ser feito por meio de
pulverizagées com fungicidas (WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).

2.5.4 Clorose

Resultam no amarelecimento ou embranquegimento das folhagens, ocasionados por
problemas de crescimento. Os principais agentes causadores sio: falta ou excesso de
nutrientes para as plantas; niveis téxicos de produtos quimicos nas folhas ou no solo;
presenga de pragas sugadoras da seiva; fungos, bactérias e nematoides que causam danos
as raizes; a falta ou excesso de umidade; alta ou a baixa temperatura do solo e do ar
(WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).
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2.6 Parametros de Qualidade das Mudas

E importante saber reconhecer uma muda de boa qualidade, no caso da compras dessas
por terceiros e em virtude da melhor adaptagao e crescimento daquelas com melhor padrao
de qualidade no plantio definitivo.

Para avaliar a classificagdo das mudas em termo de qualidade, devem-se observar os
seguintes parametros: uniformidade da altura com as demais; rigidez na haste principal
(didametro de colo); numero de folhas e/ou tamanho de copa; aspecto visual vigoroso
(sintomas de deficiéncia, tonalidade das folhas); auséncia de estiolamento; auséncia de
pragas e doencgas na folha, no caule e nas raizes; auséncia de ervas daninhas no substrato;
sistema radicular e parte aérea bem desenvolvida (raiz pivotante néo enrolada e fixada no
solo fora do recipiente); relagéo parte aérea e sistema radicular (WENDLING; FERRARI,
GROSSI, 2006).

2.7 Desbaste, Repicagem, Danga e Transporte das Mudas

Desbaste é o ato de selecionar uma muda para cada recipiente, escolhe-se a mais saudavel
e os individuos mais fracos sao eliminados, isso é feito por meio de arrancamento ou corte.
O momento de fazer o desbaste varia de acordo com a espécie, a época do ano e as
condi¢gdes de manejo, mas geralmente é feito 30 ou 50 dias apds a emergéncia, quando as
mudas atingirem em torno de 5 a 10cm de altura. Em semeadura em canteiros deve haver
uma distribuicdo regular entre as mudas.

O processo de transferéncia e selegdo das mudas da embalagem ou sementeira para os
sacos plasticos, tubetes ou canteiros é chamado de repicagem, e para realiza-lo é
necessario tomar alguns cuidados devido & fragilidade das mudas. E importante evitar
realizar a repicagem em dias quentes e ensolarados, dar preferéncia aos dias nublados ou
chuvosos, molhar o substrato das mudas que serdo transplantadas e protegé-las contra a
insolagdo com sombrite de 50% por no minimo sete dias ou até seu pegamento.

Para evitar que as mudas penetrem no solo, no caso de recipientes que estdo em contato
com o0 mesmo, realiza-se a chamada dang¢a das mudas, que consiste em muda-las de lugar
periodicamente.

Quando forem transportadas, as mudas devem estar bem protegidas contra vento, chuva e
calor, por meio de lonas ou outro tipo de cobertura. Se houver a necessidade de estocagem
das mesmas, deve-se lembrar de manté-las sempre irrigadas, fazer o controle de formigas e
outros agentes nocivos.

2.8 Rustificacao e Selecao

Rustificagdo é o processo que consiste em induzir maior resisténcia das mudas aos fatores
ambientais adversos como seca, baixa fertilidade do solo e muita insolagao. E realizado
antes das mudas serem plantadas para o local definitivo. A maneira mais recomendada de
realizar a rustificagao é diminuir a irrigagao, colocar as mudas em sol pleno e reduzir ou
suspender por completo a adubagao.

No caso de se usar sacos plasticos, as mudas devem ser expedidas com o substrato mais
seco, de forma a evitar o esboroamento, mas devem ser pulverizadas com agua para
manter a turgescéncia.

As mudas devem ser selecionadas, antes de serem encaminhadas para o plantio, de acordo
com a espécie utilizada e a finalidade a que se destina, como arborizagao, plantio de pomar,
jardim, reflorestamento.

3 PRODUGAO DE MUDAS
A implantacé&o de um projeto silvicultural depende diretamente da produgéo de mudas de

boa qualidade, por isso, esse processo € um dos mais importantes dentro desta cadeia
produtiva que objetiva o estabelecimento de florestas e povoamentos. A produgdo de mudas
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pode ser realizada pelo método sexuado, por meio de sementes, ou pelo método
assexuado, por propagacgao vegetativa como estaquia, enxertia, mergulhia e encostia.

3.1 Producao Sexuada

E importante a aquisi¢do de sementes de boa qualidade, pois essa é o principal insumo para
0 processo sexuado de produgdo de mudas. Isso pode ser feito por meio de produtores
credenciados junto aos 6rgaos governamentais competentes, como o Ministério da
Agricultura e Pecuaria e Secretarias de Agricultura.

Também pode ser feita a coleta das sementes em arvores matrizes previamente
selecionadas, que sdo aquelas que, comparadas com as outras da mesma espécie,
apresentam caracteristicas superiores. Dependendo do objetivo do plantio, a matriz deve
apresentar certos critérios de interesse, por exemplo, para fins de revegetagdao ambiental, as
matrizes devem apresentar boa condicao fitossanitaria, bom vigor e boa producao de
sementes.

3.1.1 Transporte e Extragdo de Sementes

Apos a coleta dos frutos, estes devem ser transportados o0 mais breve possivel até o local de
beneficiamento. O método a ser usado depende basicamente do tipo de fruto, mas deve-se
escolher aquele no qual se obtenham sementes de alta qualidade, preservando a sua
integridade fisica, sanitaria e fisiolégica.

Para frutos secos e que se abrem, primeiramente é necessaria a secagem, que pode ser
realizada a sombra ou ao sol, dependendo da espécie, e depois é feita a agitagdo para
liberacdo das sementes. Ja para os secos que nao se abrem, as sementes sdo extraidas
com o auxilio de ferramentas, como faca, tesoura, escarificador, liquidificador, machadinha e
martelo.

Ja para frutos carnosos a extragéo geralmente é feita por via umida, que consiste em
colocar os frutos na agua por aproximadamente um dia, para amolecer a polpa, o que facilita
a extragido das sementes. A seguir, eles sdo macerados sobre uma peneira e colocados em
outro tanque, onde as sementes serdo separadas por flutuagao. Por fim, quando as
sementes ficam muito Umidas, procede-se a secagem. Porém, ha sementes que sao
recalcitrantes, ou seja, ndo suportam perda de umidade e temperatura, ndo podendo ser
armazenadas, tendo que ser plantadas rapidamente.

3.1.2 Beneficiamento de Sementes e Quebra de Dorméncia
Segundo Wendling, Ferrari e Grossi (2006), o beneficiamento € um conjunto de técnicas:

Que tem por finalidade a retirada de materiais indesejaveis, como sementes
vazias, imaturas e quebradas, pedacgos de frutos, alas, folhas, entre outros.
Assim, o lote de sementes vai apresentar maior pureza fisica e,
consequentemente, melhor qualidade. Algumas espécies apresentam
sementes com dorméncia, ou seja, atraso da germinagdo mesmo quando as
sementes estdo em condi¢des favoraveis de umidade, temperatura, luz e
oxigénio.

Desta forma, é preciso quebrar a dorméncia dessas sementes através de
tratamentos pré-germinativos, para que essas germinem em maior numero
e em menor tempo, garantindo uma produg¢ao de mudas uniformes e de boa
qualidade. Entre os varios métodos existentes para a quebra da dorméncia,
abaixo estdo os mais comuns:

. Escarificagdo mecanica: consiste em atritar as sementes contra uma
superficie aspera (lixa) ou em quebrar o seu envoltério. E indicado para
sementes duras, como o pau-ferro, o guapuruvu, o louro, a nogueira, o
pessegueiro, 0 coqueiro, a aroeira.

. Embebicdo em agua: colocam-se as sementes em agua a
temperatura ambiente até que se encharquem e adquiram volume maior, o

www.respostatecnica.org.br

10



DOSSIE TECNICO

que pode levar de 1 a 4 dias, dependendo da espécie. Ex.: timbauva,
candeia, canela, jacaranda, araga, tipuana.

. Imersdo em agua fervente: consiste em colocar as sementes em agua
com temperatura inicial de 80°C, deixando-as na mesma por tempo variavel
em fungao da espécie. Ex.: flamboyant, chuva de ouro, acacias, angico
vermelho, paineira rosa, palmeiras, bracatinga, imbuia.

. Estratificagdo: consiste em dispor as sementes entre camadas de
areia umida por periodos de até 6 meses. Ex.: fedegoso, pessegueiro, erva-
mate, capororoca, capororocao.

. Escarificagdo acida: consiste em imergir as sementes em acido
sulfarico comercial. Ex.: pau-ferro, guapuruvu, chuva de ouro, barbatimao,
carne de vaca, flamboyant, corticeira-do-banhado. (WENDLING; FERRARI;
GROSSI, 2006)

3.1.3 Testes de germinagéo e Semeadura

Para ter certeza da viabilidade das sementes é importante realizar testes de germinacéo
rapidos, que podem ser feitos de diversas maneiras. O mais comum & a semeadura de um
determinado numero de sementes em um local préprio, a fim de se determinar o nimero de
sementes viaveis e, consequentemente, seu percentual de germinacao.

A semeadura, ou colocacido da semente para germinar, pode ser feita em sementeiras (para
posterior repicagem), diretamente em recipientes ou em um sistema de produgao em raiz
nua.

Na semeadura em sementeiras, as sementes sdo semeadas em canteiros e posteriormente
repicadas para recipientes individuais, onde completardo seu desenvolvimento. Ja foi uma
pratica bastante utilizada, quando os projetos de reflorestamento apresentavam grandes
dimensdes. Porém, hoje em dia, ainda é utilizado para espécies que levam muito tempo
para germinar, espécies que apresentam germinagao desuniforme ou que possuem
sementes muito pequenas (SCHORN; FORMENTO, 2003).

A semeadura em sementeiras, apesar ter maiores custos de producido da muda, apresenta
vantagens, pois possibilita alta densidade de mudas por m?. As sementeiras possuem em
média de 1,0 a 1,2m de largura, 10,0 a 15,0cm de altura e comprimento variavel,
dependendo da produgao (SCHORN; FORMENTO, 2003).

O substrato deve ser constituido de uma mistura de terra arenosa, terra argilosa e esterco
curtido na proporgao de 2:1:1. A terra deve ser retirada do subsolo, a uma profundidade de
20 cm, a fim de se evitar a ocorréncia de propagulos de microrganismos e de sementes de
ervas daninhas. Esta deve ser peneirada em peneirbes com malha de 1,5cm. Deve-se dar
preferéncia ao uso do esterco curtido, na auséncia de esterco o mesmo pode ser substituido
por 2 a 4kg de NPK (6:15:6) por m* de mistura (SCHORN; FORMENTO, 2003). Apés a
semeadura, as sementes sdo cobertas com uma fina camada de substrato, seguida de uma
cobertura morta (casca de arroz, capim picado, serragem, etc.) a fim de proteger as
sementes germinadas dos raios solares, ventos, pingos d’agua e manter a umidade.

O tempo de permanéncia na sementeira varia de espécie para espécie. Por exemplo, para o
eucalipto, o desbaste deve ser realizado quando a plantula alcangar de 2a 3cmoude2a 3
pares de folha, no maximo 35 dias apds a semeadura. Para o pinus apds a queda do
tegumento das sementes e o aparecimento das primeiras aciculas, ja para as demais
espécies quando tiverem 2 a 3 pares de folha, pois a altura é bastante variavel.

Ja na semeadura direta em recipientes, considerada o método mais eficiente para producao
de mudas em grande escala, sao vistas as seguintes vantagens: a area do canteiro serve
apenas de base fisica para colocacgao dos recipientes, o periodo de produgido de mudas é
reduzido, as mudas produzidas sdo geralmente mais vigorosas, ha menos perda por
doencgas, o substrato utilizado para encher os recipientes nao € o do local do viveiro, o
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sistema radicular apresenta melhor formacao, apresenta menor custo comparado as mudas
produzidas por repicagem.

As principais vantagens comparadas com a produg&o em raiz nua sao que os recipientes
diminuem os choques provocados pelo plantio, as mudas sdo melhores adaptadas a sitios
secos, ha a possibilidade de estender a estagao do plantio, o replantio das falhas é feito na
mesma estacao de plantio e para algumas espécies é a Unica forma de produgio de mudas.

Porém, como desvantagens, sdo mais dificeis de manusear, maior peso no transporte,
maior dificuldade em operagdes mecanizadas para plantio, maiores custos de produgao,
transporte e plantio. E importante observar alguns aspectos fisicos do recipiente, como a
forma (que deve evitar o crescimento de raizes em forma de espiral ou estrangulada); o
material (que deve ser firme e nao se desintegrar para nao dificultar o transporte e a
manutencao) e o volume (de acordo com a espécie, evitando gastos desnecessarios quando
grandes demais ou afetando o desenvolvimento da planta quando pequenos demais).

Os principais tipos de recipientes sdo: tubetes e sacos plasticos. Os tubetes, apesar do
custo elevado de producgao e da lixiviagao de nutrientes (o que ocasiona na necessidade de
reposicao de nutrientes), apresenta algumas vantagens, como reaproveitamento da
embalagem; menor didmetro, ocupando uma menor area; menor peso; maior possibilidade
de mecanizag¢ao das operagdes de produgdo de mudas e menores incidéncias de pragas e
doencas.

Ja o saco plastico de polietileno pode ser vantajoso, pois apresenta baixo custo, porém é de
dificil decomposic¢ao, devendo ser retirado antes do plantio. Quando mal utilizado pode
causar deformacgdes no sistema radicular, utiliza grandes areas do viveiro, alto custo de
transporte e baixo rendimento no plantio. A indicagdo do tamanho ideal varia de acordo com
a espécie e o objetivo para o qual a muda sera produzida, por exemplo, para pinus e
eucaliptos indica-se o tamanho 5 x 11cm ou 5 x 12cm (didmetro x altura).

No sistema de produgao em raiz nua, as mudas sao produzidas no préprio solo do viveiro e,
posteriormente, retiradas sem substrato nas raizes e levadas para o campo. O custo de
produgao costuma ser menor, pois praticamente todas as operagdes podem ser
mecanizadas, o que diminui os custos com mao de obra (SCHORN; FORMENTO, 2003).

O emprego dessa técnica necessita um periodo de 3 a 6 semanas de paralisagao do
crescimento, quando é realizado o plantio, sendo que esse deve ser realizado em periodo
chuvoso e em dias nublados, frios e umidos, de forma a diminuir a taxa de transpiracao e
propiciar suficiente umidade as raizes. Por estes dados, verifica-se que a técnica tem uso
limitado, principalmente em nivel de Brasil, em razao do clima tropical. Antes da instalagcao
dos canteiros, deve-se melhorar as propriedades fisicas do solo. Para isto, € necessario arar
e gradear até uma profundidade de pelo menos 25 cm. O emprego de enxada rotativa é
normalmente indispensavel para se destorroar os torrdes maiores de solo.

Nesse momento também é necessaria a corregao da acidez do solo e a aplicacéo de
adubos, depois de feita a analise do solo. Geralmente sdo adicionados anualmente 7
toneladas/ha de matéria organica, além de fertilizante NPK. Em geral utiliza-se 200 kg/ha de
NPK 10-30-20, anualmente. Sao aplicados a lanco sobre toda a area do viveiro e
incorporados por aragao e gradagem (SCHORN; FORMENTO, 2003).

A confecgao dos canteiros pode ser mecanizada, por meio de um modelador de canteiros,
que abre sulcos com profundidade de 15 cm e largura de 50 cm. As dimensbes dos
canteiros costumam ser de 100 a 150m de comprimento; 1,2 a 1,5m de largura e altura de 8
a 10cm acima dos passeios, que devem ter largura de 50 a 60cm e comprimento igual ao
dos canteiros (SCHORN; FORMENTO, 2003). A semeadura pode ser realizada com
semeadeira mecénica, que ja contém dispositivos para semear em linhas e na densidade de
sementes desejada, ou de forma manual, que é menos utilizada nesse tipo de viveiro, sendo
mais recomendada para viveiros de pequenas dimensdes.

A primeira poda das raizes é efetuada no periodo de 3 meses apds a semeadura e € feita
para evitar o desenvolvimento excessivo da raiz principal, o que dificultaria a retirada das
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mudas. Deve ser realizada com o substrato umido, pois substratos secos tendem a
friccionar as raizes, causando injurias as mudas. Apds o processo, as mudas devem ser
imediatamente irrigadas. Este processo também pode ser mecanizado. A eficiéncia da poda
costuma ser melhor com velocidades menores do trator. A profundidade da lamina no
canteiro é controlada por um sistema hidraulico, sendo geralmente em torno de 15 cm
abaixo da superficie dos canteiros, a espessura da lamina nao deve ultrapassar 3 mm.

A segunda poda é realizada pouco antes da retirada das mudas dos canteiros. A mesma
operacgao € realizada, depois se retiram manualmente as mudas e poda-se até 50% do
comprimento das raizes secundarias. Nessa mesma operacao ¢é efetuada a selegao das
mudas, observando-se a altura, o didmetro do colo, a presencga de micorrizas, a presenga de
ramificagbes laterais do caule, a coloragao das aciculas, entre outros.

3.2 Propagacao Vegetativa

Também conhecida como reproducdo assexuada ou clonagem, é a producdo de novas
plantas a partir de partes ou érgaos vegetativos de uma planta mée. A vantagem dessa
técnica é a possibilidade de produzir individuos com as mesmas caracteristicas da planta
mae, pois reproduz toda a sua composicao genética, o que é de grande importancia nos
programas de melhoramento.

E recomendada no caso de plantas com dificuldades ou impossibilidade de producéo de
sementes, para as sementes com altos indices de predacao, com baixo poder germinativo,
plantas com alto valor genético e para redugéo do tempo para a produgao de sementes em
matrizes de espécies arboreas. Neste sistema existem varios métodos, sendo quatro
principais: estaquia, enxertia, mergulia, microestaquia e miniestaquia.

3.2.1 Estaquia

Processo de propagagédo em que partes da planta como caules, ramos, folhas ou raizes sédo
colocadas sob condigbes propicias ao enraizamento e dao origem a uma nova planta. A
melhor parte da planta a ser utilizada varia de espécie para espécie e, as vezes, de acordo
com a época. (WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).

A propagagao vegetativa por estaca radicular € menos comum, pois apresenta dificuldades
na coleta das raizes e causa danos a planta-mae. As raizes devem ser seccionadas apos a
colheita em pedacos de 5 a 15cm de comprimento e enterradas no substrato a uma
profundidade de 2,5 a 5cm. Este tipo de propagacgéo pode ser feita em cerejeira,
pessegueiro, goiabeira, caquizeiro, ipé, manaca, quiri, etc.

As estacas caulinares podem ser herbaceas, lenhosas ou semi-lenhosas, o que varia em
funcao do local de coleta e do tipo de planta. Dentre os tipos de caule, o que possui maior
capacidade de enraizamento é o herbaceo.

Para as espécies de dificil enraizamento, a época indicada para a coleta das estacas &
aquela que coincide com o repouso vegetativo ou, dependendo da espécie, com a estagdo
de crescimento. Ja para as espécies de facil enraizamento, as estacas podem ser colhidas
em qualquer época do ano (WENDLING; FERRARI; GROSSI, 2006).

Para realizar a estaquia, corta-se um ramo novo, de 7 a 15 cm de comprimento, retirando-se
as folhas da metade inferior e cortando-se o restante das folhas pela metade. No caso de
estacas lenhosas coletadas no periodo de repouso, todas as folhas sdo removidas. O corte
da base devera ser feito em forma de bisel (cunha), para facilitar o enraizamento. Apés a
preparacio da estaca, promove-se a estaquia em recipiente ou canteiro em local adequado
(DANIEL, 2007).

Para prevenir a infestagdo por fungos a base das estacas pode ser mergulhada em uma
solucdo de Benlate 0,2%. Quando realizada em recipientes, a estaquia é feita normalmente
em sacos plasticos enchidos com terra de subsolo e areia nos ultimos 2 a 3cm, para
melhorar o arejamento da base da estaca. Os recipientes devem ser colocados em local
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sombreado e irrigados, o plantio é feito em orificios com profundidade de 4 cm (DANIEL,
2007).

Para estimular o enraizamento, as estacas podem ser tratadas com acido indolbutirico (AlIB)
diluido em talco, na proporcao de 1.000 a 8.000 ppm. Nessas condicoes, as estacas
apresentam enraizamento entre 10 e 15 dias. E importante ser feita uma adubagao vinte e
cinco dias ap6s o plantio a base de 3 kg de NPK (5:17:13) diluido em 100L de agua para
10.000 recipientes, sao necessarias aplicagbdes preventivas de fungicidas durante todo o
periodo de enraizamento (DANIEL, 2007).

Quando as mudas atingirem a idade de 35 a 40 dias ja pode ser feita a selecao e a
transferéncia para area descoberta, onde a adubacgéo pode ser semelhante a anterior,
fazendo-se simultaneamente o desdobramento. Apés um periodo de mais 35 ou 40 dias, as
estacas podem ir para o campo (DANIEL, 2007).

3.2.2 Enxertia

A enxertia € um processo de propagagao que consiste em se fazer com que um fragmento
de uma planta, capaz de se desenvolver em um rebento ou broto, se junte a outra planta, de
modo que o conjunto constitua um Unico individuo vegetal em que ambas as partes que o
compdem, passem a viver em auxilios mutuos ou reciprocos, constituindo um unico
individuo (CESAR, 1975 apud DANIEL, 2007).

O enxerto ou cavaleiro representa a parte da planta que se pretende multiplicar e o porta-
enxerto ou cavalo, recebe o enxerto e geralmente € uma planta jovem, com boa taxa de
crescimento, proveniente de sementes ou estacas rusticas e resistentes a pragas e doencgas
(WENDLING, FERRARI, GROSSI; 2006). A enxertia € o método mais comum para a
montagem de bancos e pomares clonais de pinus e eucalipto (ASSIS, et al.,1983 apud
DANIEL, 2007).

Para que a enxertia dé certo, é necessario utilizar plantas da mesma familia ou género,
observar a época ideal de enxertia (variavel em funcao da espécie e tipo de enxerto
empregado), promover um contato intimo entre as cascas vivas, utilizar fitilho para promover
o contato entre enxerto e porta-enxerto, escolher o tipo de enxertia mais adequado a planta,
a experiéncia e aos cuidados do operador.

Para fazer a ligadura entre as partes é recomendavel usar uma fita de polietileno de 1,2 cm
de largura, denominada fitilho, que € bem elastico e evita o ressecamento da parte
enxertada. Durante o processo, € necessario tomar cuidado para que os enxertos nao
ressequem, devendo deixa-los em agua limpa ou panos Umidos. As operagdes devem ser
efetuadas rapidamente. A amarragao deve ser realizada ao longo de todo o comprimento de
unido, para que nao haja deslocamento das partes envolvidas. Em torno de 20 a 40 dias
apos a enxertia, dependendo das condigdes locais e da espécie, retira-se o fitilho.

Para promover a dominancia apical no enxerto, deve-se efetuar a poda dos ramos do porta-
enxerto, deixando-se somente o broto do enxerto crescer. Existem varios processos de
enxertia, os quais podem ser agrupados em trés categorias distintas: borbulhia, garfagem e
encostia.

3.2.3 Microestaquia

Técnica de propagacao vegetativa que utiliza microestacas a serem enraizadas para a
obtengado de mudas que se baseia no maximo aproveitamento da juvenilidade dos tecidos
vegetais. Atualmente, € usada para propagacédo comercial de eucalipto e para outras
espécies vegetais, até o momento, ndo se tem registros de literatura sobre o uso desta
técnica (DANIEL, 2007).

Nos dias atuais, a clonagem é o sistema mais utilizado pelas empresas do setor florestal na

implantacdo de seus plantios, dada as suas vantagens. Clones de Eucalyptus grandis
apresentam desempenho superior na microestaquia, o rejuvenescimento é mais eficiente
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em raz&o de maiores indices de enraizamento e apresentam melhor desempenho na
velocidade de enraizamento e qualidade do sistema radicular.

O Eucalyptus urograndis € um hibrido desenvolvido no Brasil, através do cruzamento do E.
grandis x E. urophylla. O objetivo do cruzamento destas duas espécies € obter plantas com
um bom crescimento, caracteristicas do E. grandis e um leve aumento na densidade da
madeira e melhorias no rendimento e propriedades fisicas da celulose, caracteristicas do E.
urophylla. A rusticidade, propriedades da madeira e resisténcia ao déficit hidrico do E.
urophylla também fazem parte deste interesse no cruzamento de E. grandis e E. urophylla
(AGROTECA TANABI, 2008 apud BRAGA, 2008). Toda a silvicultura desta “espécie” se
baseia na modalidade clonal, com vista @ manutengdo das suas caracteristicas desejaveis.

Desta forma, existem varios viveiros especializados em propagacgao vegetativa por
microestaquia de eucalipto, sendo a melhor opgao para o produtor compra-las prontas.
Existem empresas com capacidade de producao de aproximadamente 40 milhdes de mudas
por ano.

A técnica da microestaquia caracteriza-se pela utilizagao de plantas rejuvenescidas in vitro
como fontes de propagulos vegetativos, os apices caulinares séao cortados e utilizados como
microestacas, as quais sdo colocadas para enraizar em ambiente com controle de
temperatura e umidade. As microestacas possuem dimensdes em torno de 3cm de
comprimento, contendo de dois a trés pares de folhas (ASSIS, 1996 apud DANIEL, 2007).

As plantas decepadas, para fornecerem microestacas, brotam e emitem de quatro a seis
novos apices, que podem também ser utilizados como propagulos vegetativos, com
intervalos de coleta variando de 15 dias no verao até 30 dias no inverno (DANIEL, 2007).
Assim que as microestacas enraizam e comegam a crescer, seus apices constituem novas
opgdes para colheita de microestacas.

Quando comparada com o enraizamento de estacas tradicional, a microestaquia oferece
uma série de vantagens, promovendo beneficios operacionais, técnicos, econémicos,
ambientais e de qualidade (COMERIO; XAVIER, 1996).

Algumas dessas vantagens sdo: menor envolvimento de mao-de-obra, preparagéo de
estacas e aplicacdo de horménios de enraizamento; maior grau de juvenilidade das
microestacas, aumentando o grau de iniciacdo e crescimento radicular, dando origem a
mudas de melhor qualidade; além da diminuicdo de gastos realizados durante a
implantacao, tratos culturais, irrigagdo, manejo, fertilizagao, etc. (ASSIS, 1997 apud BRAGA,
2008).

3.2.4 Miniestaquia

Consiste na utilizacao de brotacées de plantas propagadas pelo método de estaquia
convencional como fontes de propagulos vegetativos. Numa sequéncia esquematica desta
técnica, inicialmente, faz-se a poda do apice da brotagido da estaca enraizada, e em
intervalos variaveis em funcao da época do ano, do clone/espécie, das condigbes
nutricionais, entre outras. Ha emissao de novas brotacgdes, que sdo coletadas e colocadas
para enraizar.

Chamamos a parte basal da brotagdo da estaca podada de minicepa, que podera fornecer
novas brotagdes (miniestacas) para a formagao das futuras mudas. Desta forma, o conjunto
das minicepas em intervalos regulares de coletas forma um jardim miniclonal.

As miniestacas devem possuir de 3 a 5cm de comprimento, contendo de um a trés pares de
folhas, recortadas pela metade, para evitar o excesso de transpiragéo, facilitar a chegada da
agua de irrigagao ao substrato (evitar o efeito guarda-chuva) e evitar o encurvamento das
miniestacas, em razao do peso da agua de irrigagao na superficie das folhas.

Para a coleta de miniestacas no jardim miniclonal, recomenda-se realiza-la de forma

seletiva, em periodos a serem definidos conforme o vigor dos brotos, colhendo-se todas as
brotacdes que tenham o mesmo tamanho da miniestaca definida anteriormente. Apds a
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coleta, devem ser acondicionadas em recipientes com agua, para que possam chegar ao
local de enraizamento em perfeitas condicdes de turgor.

Sao levadas para casa de vegetagdo com umidade relativa acima de 80%, e permanecem
por um periodo, que depende da época do ano, do clone/espécie envolvido e do seu estado
nutricional. Depois sao transferidas para a casa de sombra, para se adaptarem as condi¢oes
de menor umidade relativa e finalmente transferidas para pleno sol para rustificagao e
posterior plantio. Existem muitas variacdes quanto a capacidade de enraizamento e
posterior formacao de mudas entre as espécies de plantas. No geral, as plantas herbaceas
e arbustivas sdo mais faceis de enraizar do que as lenhosas (WENDLING; FERRARI;
GROSSI, 2006).

3.2.5 Mergulhia

Neste processo de propagacgao vegetativa o ramo é posto para enraizar quando ainda faz
parte da planta-mae, sendo destacado desta somente apés o enraizamento. E
recomendada a utilizagdo de ramos com menos de um ano, no qual se eliminam as
brotacdes laterais em cerca de 15 a 30cm antes da gema terminal e a melhor época
indicada € o principio da primavera, pois deve ser feita na época em que as plantas estejam
em plena atividade de crescimento.

A mergulhia também pode ser aérea, também chamada de alporquia, o que facilita o
enraizamento. Sao feitas incisdes, anelamentos, estrangulamentos ou tor¢des no ramo a ser
propagado. O ponto lesionado deve ser coberto com um substrato umedecido, que pode ser
musgo, substrato orgénico ou qualquer outro que proporcionem uma boa aeragédo, umidade
e temperatura moderada, envolto por tecidos ou plasticos.

No ponto lesionado pode-se aplicar fitoregulador de enraizamento. O tempo necessario para
realizar a separagao da planta-mae do ramo que sofreu mergulhia depende da espécie,
sendo de aproximadamente dois a trés meses. A melhor forma de saber € observar a
formacéao de raizes através do plastico transparente utilizado para envolver o substrato.

A vantagem é que é um processo rapido e fornece mudas enfolhadas, por isso é bastante
utilizado e apresenta bons resultados na obtencgéo de plantas. Porém, € um processo de
baixo rendimento e necessita de muita mao-de-obra, é recomendado para a propagacao de
plantas de alto valor ou interesse, dificeis de propagar por outros métodos.

4 SILVICULTURA
4.1 Analise de Mercado

Dentre os setores consumidores que mais demandam madeira no Brasil, destacam-se o
carvao (38%), o setor da madeira serrada (24%), o setor de celulose e papel (18%) e o setor
da lenha (15%); sendo assim, esses quatro setores sdo responsaveis pelo consumo de 95%
de toda madeira produzida anualmente (BERGER; PADILHA JUNIOR, 2005).

Primordialmente, o objetivo de um plantio depende do interesse final do seu proprietario. A
finalidade dada a madeira é determinada anos antes da sua comercializagdo, antes mesmo
do estabelecimento do plantio. E no planejamento da atividade florestal que sdo definidos,
por exemplo, a finalidade do plantio, a espécie a ser plantada, o espagamento, o ciclo de
corte.

Mas para a tomada de decisao, € necessario o entendimento de caracteristicas tanto do
setor florestal como da regido. Vale ressaltar algumas particularidades desse setor, como o
longo periodo de tempo envolvido entre o estabelecimento de um plantio e o seu
aproveitamento. Tendo isso em vista, alguns setores de base florestal, como o da celulose e
papel, visando a garantia do seu suprimento de madeira, passaram a se vincular aos
produtores rurais por contratos, configurando as chamadas parcerias florestais ou
programas de fomento.
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No que diz respeito a regido, merecem atengao a identificagdo das demandas locais; a
distancia entre a area de plantio e o mercado consumidor; a mao de obra existente; as
caracteristicas da propriedade; a quantia disponivel e os custos envolvidos na implantacéo,
manutencéo e colheita de um plantio.

No processo de implantagdo e manutencao florestal cada medida tomada para o
estabelecimento da floresta agrega um valor ao produto final, dessa forma, a analise do
mercado deve apresentar ao agricultor as condigbes que devem ser seguidas para
aumentar o seu lucro.

4.2 Caracterizagao Edafoclimatica da Regiao

O uso de uma espécie em um local inadequado pode acarretar alguns problemas, como
produtividade inferior a esperada, elevada susceptibilidade a doengas e pragas, produgao
de madeira com caracteristicas diferentes das desejadas, sensibilidade a geada e a déficits
hidricos (FERREIRA, 1990).

Por isso, o conhecimento das caracteristicas climaticas e do solo da regido de plantio
(fatores de sitio) € determinante na escolha da espécie. O uso de uma espécie em um
ambiente ndo adequado, na maioria dos casos, € a razao maior no insucesso de
reflorestamentos (FERREIRA, 1990).

Segundo Ferreira (1990), as condig¢des climaticas, em especial a temperatura e a umidade,
séo consideradas os elementos mais Uteis para diferenciar regides e expressam muito bem
a tolerancia e exigéncia de cada espécie. Em alguns lugares, também é importante pensar
na ocorréncia de pragas e doencas:

Com relagdo as chuvas, essas exercem grande influéncia no crescimento e
desenvolvimento vegetal. Tanto é que trés categorias de espécies podem
ser definidas com relagédo ao regime hidrico:

e Espécies que requerem chuvas predominantes no verao e que suportam
seca moderadamente pronunciada no inverno. Enquadram-se nessa
categoria: Pinus caribaea, Pinus oocarpa, Pinus ptula, Eucalyptus urophylla,
Eucalyptus pellita.

e Espécies que requerem chuvas predominantes no inverno e que suportam
secas moderadamente pronunciadas no verdo. Enquadram-se nessa
categoria: Pinus radiata, Pinus pinaster, Eucalyptus globulosos, Eucalyptus
pellita.

o Espécies que requerem chuvas uniformemente distribuidas durante o ano.
Enquadram-se nessa categoria: Araucaria angustifolia, Pinus elliotti, Pinus
taeda, Eucalyptus grandis, Eucalyptus dunnii. (FERREIRA, 1990).

Espécies com distribuicdo ampla podem estar adaptadas a distintos regimes hidricos e,
portanto, pertencer a mais de uma categoria.

A temperatura e a sua variagao no decorrer do ano pode ser um fator limitante para o
desenvolvimento de certas espécies. Nesse sentido, a temperatura minima exerce uma
influéncia maior enquanto limitagdo, do que a maxima. O Pinus taeda e Pinus elliottii
necessitam de grandes variagdes térmicas, isto €, invernos frios e verdes quentes, ja o
Pinus caribaea requer temperaturas elevadas no inverno e no verao (FERREIRA, 1990).

Na regido Centro-Sul do Brasil, a geada € um fator importante. A magnitude do dano
dependera da duragao da geada e do periodo em que ela ocorre. Geadas precoces e
tardias sdo as mais perigosas (HIGA; MORA; HIGA, 2000). Propriedades localizadas em
vales ficam mais suscetiveis a esse tipo de fendmeno climatico.

Além das condi¢des climaticas, as caracteristicas do solo também se destacam no
estabelecimento e na produtividade vegetal, principalmente a profundidade, a fertilidade e a
drenagem.
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Solos mais profundos permitem maior desenvolvimento do sistema radicular. Devem-se
evitar solos duros, compactados, formado por concregoes lateriticas, crostas endurecidas,
cascalhos quartzosos ou camadas impermeaveis (FERREIRA, 1990). Eucaliptos, por
exemplo, normalmente crescem bem em solos com mais de um metro de profundidade e
nao se desenvolvem em solos encharcados (HIGA; MORA; HIGA, 2000).

A fertilidade do solo desejada varia de acordo com a espécie. Mas caso as caracteristicas
encontradas sejam diferentes das esperadas, ha a possibilidade de correcao da fertilidade,
da acidez e da compactagao, através do manejo adequado do solo.

4.3 Escolha da Espécie
Alguns pontos influenciam a escolha da espécie a ser plantada, merecem destaque:

Os conhecimentos silviculturais disponiveis sobre a espécie;
A finalidade do plantio;

A produtividade e a rentabilidade do plantio;

As caracteristicas climaticas e do solo da regiao;

O tempo de rotagao da cultura;

O custo de implantacgéo;

A disponibilidade de sementes e de mudas melhoradas;

A resisténcia a pragas e a doengas.

Em detrimento das espécies nativas, as espécies exoéticas sdo mais utilizadas e possuem
mais estudos a respeito da forma de implantacao e dos tratos silviculturais destinados ao
plantio, assim como tem uma quantidade adequada de mudas e de clones de qualidade
disponiveis.

Assim, no Brasil, as espécies de pinus e de eucalipto s&o as mais plantadas quando o
objetivo do plantio € a produgéo de madeira. A importadncia econémica dessas espécies esta
relacionada aos multiplos usos e empregos dessas arvores, além de serem reconhecidas
pelo rapido crescimento.

Tabela1. Principais usos do eucalipto e espécies recomendadas no Brasil

Usos Espécies Mais Recomendadas
E. grandis, E. globulus, E. urophylla e
Papel & celulose hiobrides ‘urograndgis™ (E. urophyilla x E
grandis)
Chapas de fibra E. grandis E. urophylia, hibrides “vrograndis”

E. saligna, E. urophylia, E. grandis, E. aunnii,
hioridos “urograndis®, E. pilufaris

C. citriodora, E. cloeziana, E. urophyfla, E.
camalduiensis, E. paniculata

E. cleozina, E. camaldulensis, E. urophylia,
E. grandis, C. citrindora, E. tereticarmis

C. citrindora, E. cloeziana, E. uropyila, E.
paniculata, E. piltlaris

§ . citriodora, E. siaigerana, E
Oleos esséncias camaldulensis,

E. globulus

Fonte: (Adaptado de SILVA et al., 2007, apud WILCKEN et al., 2008).

Mdveis

Postes, dormentes, mourdes

Energia (earvio lenha)

Estruturas construgao civil

No caso do eucalipto, ha a possibilidade de aquisicdo de mudas clonais, ou seja, aquelas
que sao desenvolvidas por estaquia. Como vantagem desse tipo de técnica esta a
homogeneidade do plantio e a qualidade da madeira, entretanto, ha alguns riscos
associados aos plantios clonais, pois caso algum clone seja susceptivel a alguma doenga ou
praga, a alguma deficiéncia nutricional, a alguma adversidade climatica, todo o plantio
também sera (WILCKEN et al., 2008).
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Embora o monocultivo seja a pratica mais comum em plantios florestais, existe a
possibilidade de adogao de sistemas agrossilviculturais. Segundo Young (1991), a
agrossilvicultura é o nome coletivo para sistemas de uso da terra e tecnologias em que
plantas lenhosas perenes (arvores, arbustos, palmeiras, bambus) sédo cultivadas em
associagcao com plantas herbaceas (culturas agricolas e/ou pastagens) e/ou animais, em
uma mesma unidade de manejo, e de acordo com um arranjo espacial, temporal ou ambos,
nos quais deve haver tanto interagdes ecolégicas como econémicas entre os componentes
lenhosos e n&o lenhosos no sistema.

Segundo Schumacher, Calil e Vogel (2005), existem varios arranjos que associam culturas
agricolas a espécies florestais, sendo que essas podem ser exoticas e/ou nativas. Desses
arranjos, quando o objetivo principal é a producédo de madeira, destaca-se

. Associagao de espécies de ciclo curto para diminuigdo dos custos de
implantacdo de povoamentos florestais: utilizada nos primeiros anos do
plantio. Devem-se usar espécies que produzirdo madeira para serraria
(pinus, eucalipto, grevilea), sao plantadas em espagamentos abertos, isto €,
3m entre linhas e 2m entre plantas. O eucalipto, por exemplo, pode ser
associado ao milho, desde que ndo se exagere na densidade da cultura
agricola.

A espécie florestal pode, também, assumir papel secundario, dando maior
importancia a cultura agricola.

. Plantios em linhas: s&o usadas espécies florestais distanciadas de, no
minimo, 10m entre as plantas e de 2 a 3m entre as linhas. Entre essas
linhas, plantam-se espécies agricolas anuais ou perenes, dependendo do
produtor. E possivel também usar espécies leguminosas (visando a fixag&do
de nitrogénio e a protecdo contra erosao) ou ainda outras espécies
produtoras de madeira. SCHUMACHER; CALI; VOGEL, 2005):

Nos sistemas silvipastoris ocorrem associa¢des de arvores madeiraveis ou frutiferas com
animais e sua alimentac&o, com ou sem presenca de cultivos anuais ou perenes. Podem ser
praticadas em diferentes niveis, desde plantacgdes florestais em larga escala, onde sao
introduzidos animais em pastoreio, até a criagdo de animais como complemento para
sistemas de agricultura de subsisténcia (ENGEL, 1999).

A presenga do componente animal pode mudar e acelerar em alguns aspectos a ciclagem
de nutrientes; as arvores propiciam um microclima mais favoravel para os animais,
aumentando a producgao; os animais podem participar na disseminag¢ao de sementes, o que
barateia sistemas de implantagdo. Entretanto, no caso de altas cargas animais podem
ocorrer problemas de compactagao do solo, o que afeta o crescimento das arvores e das
forrageiras (OTS/CATIE, 1987; apud ENGEL, 1999).

4.4 Escolha do espagamento

A escolha do espagamento traz uma série de consequéncias do ponto de vista silvicultural,
econdmico e tecnoldgico. Ele afeta a taxa de crescimento das plantas, a qualidade da
madeira, a idade de corte, bem como as praticas de exploragdo e manejo florestal e,
consequentemente, os custos de producgéo (BALLONI; SIMOES, 1980). Ao escolher o
espacamento é necessario levar em consideracao a espécie, a fertilidade do solo, a
desrama natural, a finalidade da plantacao, a possibilidade de mecanizagao das operacoes,
entre outros.

A altura, o didmetro a altura do peito (DAP), a sobrevivéncia e a forma cbnica do fuste sao
algumas das variaveis que podem ser alteradas atraves do espacamento e que interferem
no volume de madeira produzido pela arvore (BALLONI; SIMOES, 1980).

Espécies diferentes podem apresentar comportamentos distintos quando plantadas em um
mesmo tipo de espagcamento. Assim como a mesma espécie, quando submetida a varios
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tipos de espagamentos, apresentara diferentes comportamentos no que diz respeito ao seu
crescimento e, portanto, sua madeira também tera aptidées variadas.

Tabela 2. Espagamentos mais utilizados para plantios de eucalipto, de acordo com a finalidade

pretendida
N*®de plantas por
Espagamento (m) S Finalidade do plantio
3.0x15 2222 Lenha , carvdo mourdes,celulose
3.0x20 1.667 Lenha , carvAn mourdes celulose
Lenha , carvdo mourdes |
30 x 2.5 1333 celulose serralharia
3,0x3,0 1.111 Celuloze |, carvao serraria

Fonte: (WILCKEN et al. 2008).

A distancia entre as linhas deve ser observada para que a entrada das maquinas seja
possivel, em regides em que a topografia € pouco acidentada. Quando possivel, &
interessante que seja feito o plantio alinhado em dois sentidos para facilitar e aumentar a
mecanizagao da area.

Quando o espagamento do plantio € menor, a idade de corte é atingida mais cedo e
geralmente ha a necessidade de desbastes (corte seletivo de algumas arvores), para
diminuir a competicao entre as plantas, além disso, 0 adensamento também promove um
maior volume de madeira.

Com relacao a fertilidade do solo e o regime de chuvas, esses devem ser levados em
consideracgao na escolha do espacamento. Em regides onde o periodo de seca nao € longo,
pode-se optar por espagamentos menores, ja em regides em que o periodo de seca € mais
pronunciado, os espagamentos maiores sao os mais indicados.

No caso do eucalipto, 0 espacamento padrao € de 3,0 x 2,0m em regides onde o periodo de
seca nao € longo (inferior a 60 dias). Ja em regides onde o periodo de seca é maior
(superior a 60 dias), os espagamentos indicados sao 3,0 x 2,5m ou 3,0 x 3,0m (WILCKEN et
al., 2000).

4.5 Infraestrutura Inicial e Descrigcdao da Propriedade

A descri¢cao da propriedade visa o melhor aproveitamento da estrutura do terreno para o
plantio. Deve-se levar em conta caracteristicas como as estradas dentro da propriedade e a
malha viaria proxima a propriedade, pois ambas vao auxiliar no transporte da madeira e no
manuseio de maquinas necessarias para a realizagao e a manutencgao do plantio.
Caracteristicas geograficas também sao importantes, os rios que cortam a propriedade e o
seu relevo influenciam na forma como o plantio sera conduzido.

A escolha da forma de talhonamento, bem como sua disposi¢céo no terreno, sera feita com
base nessa andlise. Quanto maior o conhecimento da propriedade, melhor sera a
estruturacao do projeto, podendo reduzir os custos e aumentar o valor do produto final.

4.6 Talhonamento

O talhonamento ¢é a divisdo area de plantio nas unidades de manejo e colheita florestal
levando em consideragao as caracteristicas geograficas do terreno (relevo, rios, estradas
pré-existentes), visando facilitar e setorizar as atividades silviculturais.

O posicionamento e as dimensdes dos talhbes devem ser planejados de modo a racionalizar

a exploragado, sendo que o maior comprimento dos talhdes deve estar no sentido Norte-Sul,
sempre ligados a uma estrada de escoamento Leste-Oeste.
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A distancia maxima para o arraste ou transporte do ponto de corte até os carreadores deve
ser proxima de 150m, dessa forma os talhdes devem ter aproximadamente 300m de largura,
e com relagdo ao comprimento podem chegar a 1000m.

Para evitar problemas com incéndios florestais e facilitar o escoamento da producao os
talhdes devem ser separados por aceiros de 4 a 5m de largura. A cada 45 a 120 ha deve
haver um aceiro de 10m de largura, com leito carrogavel (parte transitavel para veiculos) de
4 a 5m. Os aceiros das divisas devem ser de 15m de largura, com leito carrogavel de 6 a
8m.

4.7 Controle de cupins

O controle de cupins pode ser realizado em duas fases. A primeira é o tratamento das
mudas antes do plantio onde os torrées das mesmas devem ser imersos em uma solugao
de cupinicida a base de fipronil durante vinte segundos, tomando-se cuidado para nao
imergir o coleto, para que a muda n&o seja prejudicada.

A segunda fase é o controle de cupins na area de plantio que deve ser realizado antes do
revolvimento do solo para evitar a multiplicagdo dos cupinzeiros, porém depois do plantio
também é necessario um acompanhamento.

4.8 Controle de Formigas

Dentre os métodos de combate, o de maior difuséo € o emprego de iscas granuladas, cuja
utilizacao nao é recomendada em periodos chuvosos. Outras possibilidades sao o brometo
de metila e os sistemas de termonebulizagao, que tém sido usados com sucesso, inclusive
nos periodos chuvosos.

O brometo de metila apresenta limitagdes de ordem econdmica, enquanto o
termonebulizador apresenta problemas mecanicos, possiveis problemas de intoxicagao
humana, além de ndo ser recomendado para pequenas areas ou areas com baixa
densidade de formigueiros.

Os formicidas em p6 sao eficientes na erradicacdo da quenquém (Acromyrmex sp.), Cujos
formigueiros sao superficiais.

Para o caso de formigas com ninhos de dificil localizagdo, como o caso da "mineirinha”
(Acromyrmex subterraneus), as iscas de granulagao média ou pequena tém sido
recomendadas.

A fase ideal para combater as formigas cortadeiras deve ser de antes do preparo do solo
devido a maior facilidade de localizagao dos formigueiros.

O combate a formiga se divide basicamente em quatro etapas:
1. Combate inicial ou pré-corte: antecede a implantagao ou reforma.

2. Repasse: realizado apds o preparo do solo e visa eliminar formigueiros nao
encontrados no combate inicial.

3. Ronda: combate realizado no plantio e durante trés meses apos esse.

4. Manutencao: realizada em todos os talhdes em manutencao ou conducéao da
brotacio.

4.9 Preparo do Solo
O preparo do solo é uma pratica utilizada para favorecer o desenvolvimento inicial das
mudas, permitindo um melhor aproveitamento das condi¢des ambientais e uma expanséo

mais livre do sistema radicular. Algumas culturas exigem um melhor preparo do solo, como
€ o caso dos eucaliptos.
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O mapeamento e a analise dos solos da area devem ser feitos para que o preparo do solo
seja satisfatério, pois em alguns casos a camada de solo fértil € muito pequena e uma
gradagem profunda poderia trazer subsolo infértil para a superficie.

Para solos leves e permeaveis, faz-se um revolvimento com grade aradora pesada, aplica-
se o calcario se for o caso, e passa-se uma grade leve.

A profundidade da gradagem pesada, principalmente logo apds o desmatamento, deve ser
bastante profunda (35 a 40 cm). Ja a gradagem leve é feita em torno de 15 cm.O preparo de
area em dias chuvosos nao € indicado, pois além de forgar as maquinas, forma torrdes e
leva a uma maior compactagéao do solo.

Nos terrenos de inclinagdo média, ao invés do revolvimento total, passa-se enxada rotativa
numa faixa de 70 cm de largura por 15cm de profundidade onde seréo feitas as linhas de
plantio. Para fortes inclinagdes, usa-se a abertura manual de covas.

4.10 Fertilizagao

O fornecimento de nutrientes em plantios florestais € importante para garantir o bom
estabelecimento, o rapido desenvolvimento, a produtividade, a qualidade de madeira e a
reposigcao de nutrientes no solo.

Primeiramente recomenda-se que se realize uma analise do solo para direcionar a tomada
de decisdo em relacdo as quantidades que irdo ser utilizadas de fertilizantes ou mesmo para
corrigir a acidez do solo. O fertilizante é aplicado na cova ou em sulco, dependendo
principalmente da topografia do terreno e do grau de mecanizagéo da implantagao.

4.11 Plantio

O método de plantio a ser utilizado tera variagao de acordo com a espécie e tipo de muda a
ser plantada, época do ano, distribuicdo das chuvas na regido, topografia do relevo,
disponibilidade de mao-de-obra, maquinas e implementos, lembrando que o plantio ocorrera
apos o solo se encontrar preparado, sulcado e/ou coveado.

¢ Plantio Manual:

No plantio manual ocorre um alinhamento e marcagéo do terreno onde serao
abertas as covas, utilizando-se uma corrente, ou similar, com até 50m de
comprimento, previamente marcada em espacos ja definidos em relagao ao
espacamento entre plantas.

Em seguida, vem a abertura das covas com dimensdes de pelo menos 20 x
20cm, para receber o adubo. A distribuicdo de mudas também & manual, sendo
feita por um operario, que leva as mudas em caixas, colocando-as nas covas,
enquanto outros operarios vém atras, com pequenas enxadas ou enxadodes,
misturando o adubo e executando o plantio propriamente dito.

¢ Plantio Semimecanizado

Esse plantio é utilizado normalmente onde a topografia oferece condi¢oes de se
fazerem as operag¢des mecanizadas, podendo realizar a marcagao do
espacamento, num so6 sentido, por meio de sulcadores. Essa marcagcao
determinara as linhas de plantio, enquanto a distancia entre mudas é feita
posteriormente.

A marcacéao das covas pode ser feita pela propria distribuidora de mudas,
tracionada por trator médio, a qual tem em seus rodados de ferro, saliéncias que
ao contato com o solo, deixam marcas que seréo os locais de plantio e cujas
mudas ja sao deixadas no terreno.
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A técnica de irrigagao permite que o plantio seja feito o ano todo,
independentemente das chuvas, com bons resultados na pratica; ela é efetuada
com auxilio de carreta-pipa puxada por trator médio de pneus, sendo que desta
saem diversas mangueiras que sdo usadas para irrigar as mudas logo apés o
plantio.

¢ Plantio mecanizado

Os equipamentos para este tipo de plantio s&o utilizados em grandes empresas
gue possuem extensas areas de plantio. Além do plantio estes implementos
realizam concomitantemente as operag¢des de abertura de cova, adubacgéo,
aplicacéo de inseticida e plantio.

4.11.1 Replantio

Esta operacéao ¢ realizada manualmente quando o indice de mortalidade das mudas
plantadas for superior a 10% e deve ser realizado no maximo 30 dias apds o plantio.

4.12 Tratos culturais

Os tratos culturais sdo operagdes que visam basicamente eliminar a vegetacgao invasora,
esse controle também é importante como medida de protecéo contra o fogo e facilita as
operagdes de combate a formigas e o inventario florestal. Existem trés métodos pelos quais
podem ser realizados os tratos culturais: manual, mecanico e quimico.

Os tratos culturais sdo essenciais para se evitar o atraso no crescimento inicial por
competicao, ja que se deve aproveitar o rapido crescimento em altura nessa fase.

A unido de um bom preparo do solo, fertilizagéo, selegdo e padronizacdo de mudas, além de
espécies adequadas, concorrerao para a diminuigao dos tratos culturais, devido a rapida
formacgao do povoamento.

e Manual: consiste na realizagao de rogadas nas entrelinhas, coroando as mudas ou
em toda extensao da linha de plantio, em locais onde a declividade é acentuada e o
acesso de maquinas torna-se impossivel.

e Mecanico: é realizado em combinagdo com o manual, mesmo nos locais onde a
declividade do terreno permite total uso de maquinas.

e Quimico: consiste no uso de alguns produtos herbicidas no controle de ervas
daninhas nas linhas de plantio, estes produtos poderao solucionar o problema da
falta de mao de obra e um possivel barateamento dessa operacéo.

4.13 Manejo do povoamento
4.13.1 Desrama

Consiste na eliminagdo dos ramos laterais do tronco da arvore com o objetivo de produgéo
de madeira livre de nds, o que melhora as propriedades fisicas do produto, influencia no
ganho em altura e principalmente o ganho em didmetro no povoamento. As desramas serao
feitas com facdo nas partes mais baixas e com moto-podas nos ramos mais grossos e mais
altos, em todos os ramos de até 60% da altura dos individuos.

A desrama é feita nas arvores que ficarao para o corte final em povoamentos que sofrerdo
desbaste, pois este garante a dominancia das arvores desramadas e ajuda na cicatrizagao
dos cortes.

A desrama deve ser iniciada logo que os primeiros galhos comegarem a morrer, em geral
logo apés a formagao do povoamento.
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Em boas condigdes um eucalipto com 1,5 anos esta formado e atinge 4m de altura podendo
receber a primeira desrama, a altura das maos de uma pessoa que seria cerca de 2m de
altura. Como nessa idade as arvores tém ramos desde a base, a desrama seria de 50% da
copa, o que poderia ser prejudicial ao desenvolvimento geral das plantas, além de neste
momento nao se ter condicdes de definir as melhores arvores para o corte final. Assim,
abre-se uma excecgao, e a desrama devera comegar além do periodo de formacao, a nao
ser que se faca necessario para facilitar os tratos.

As desramas subsequentes vao sendo mais altas, até a altura que se deseje um fuste limpo
€ 0 numero total de desramas vai depender da rotacao, do crescimento, da finalidade e da
qualidade geral do povoamento.

4.13.2 Desbaste

Sao cortes parciais feitos em povoamentos imaturos com objetivo de produgao de madeira
estimulando e distribuindo o potencial de crescimento do sitio florestal em um ndmero menor
de arvores restantes selecionadas em fungao de suas caracteristicas superiores.

4.13.3 Acompanhamento do Desenvolvimento do Plantio

Para efeito de acompanhamento quantitativo e qualitativo do povoamento dos recursos
florestais, seréo realizados inventarios florestais periddicos nos talhdes.

Com os resultados obtidos durante este acompanhamento sera possivel estimar o volume
de madeira encontrado por hectare cultivado, definir os anos de desbastes e assim estimar
a receita liquida que a area gerara de acordo com os pregos de mercado.

4.13.4 ldade de Corte

A idade de corte ou rotagao € o tempo necessario para que a floresta produza a quantidade
de madeira necessaria para atender os objetivos da empresa ou do produtor. No entanto a
determinagao da rotagdo deve levar em conta varios aspectos, tais como os econémicos, 0s
bioldgicos e os tecnoldgicos, que sao caracteristicas que variam com a espécie,
espacamento e finalidade da producéo.

Quando se deseja produzir madeira para celulose, carvao, painéis de fibras e outros, o
periodo varia de 5 a 10 anos, ja para serraria o eucalipto tem uma rotacdo de 20 anos e o
pinus de 25 anos.

Independente de fatores tecnoldgicos e econdmicos existe um momento em que o
Incremento Corrente Anual (ICA) passa a ser menor que o Incremento Médio Anual (IMA), e
este ponto é onde ocorre a definicdo técnica da rotagao, pois a partir deste momento o
ganho em incrementos passa a ser reduzido devido a lei dos incrementos decrescentes.

O ponto de rotagao técnica é o ideal para uma maior produgao volumétrica, porém, o
acompanhamento econdmico-financeiro com custos de implantagao, conducgao, producao e
ganhos com desbastes e outros produtos secundarios e até mesmo as altas e baixas do
mercado, podem indicar a necessidade de se adiar ou adiantar a rotacio.

4.14 Colheita

A colheita florestal deve levar em consideragao a topografia, o indice pluviométrico, o tipo de
solo, as vias de acesso, a qualidade e a disponibilidade de mao-de-obra, visando preparar e
transportar a madeira até o seu local de utilizagao, empregando-se técnicas e padrdes
estabelecidos, tendo por finalidade transforma-la em produto final.

No setor florestal, a colheita de madeira € uma fase economicamente importante, dada a
sua alta participagao no custo final do produto.
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Entre as maquinas mais utilizadas atualmente no corte florestal encontram-se os Feller-
Bunchers, Harversters e as motosserras. Na extracdo as maquinas mais usadas sao os
Skidders e os Forwarders.

A escolha do tipo de colheita mecanizada ou semimecanizada deve levar em consideragao
algumas variaveis como a experiéncia e habilidade da mao-de-obra, a espécie florestal, o
produto primario, a distancia de arraste e o transporte, o desempenho do equipamento, o
capital requerido e a caracteristica do terreno. A falta de consideracéo de alguma dessas
variaveis resultara em problemas operacionais e ineficiéncia.

Devido ao alto custo da colheita mecanizada utilizando Feller-Bunchers e Harversters, a
maioria dos pequenos € médios produtores utilizam a colheita semimecanizada onde um
dos fatores ¢é a utilizagdo da motosserra no corte, gerando um custo bem menor e uma
produtividade que atende a demanda destes produtores.

4 .14 1 Sistemas de Colheita Florestal

Existem varios sistemas de colheita de madeira, dependendo da topografia, do rendimento
volumétrico dos povoamentos, do tipo de povoamento, do uso final da madeira, das
magquinas, dos equipamentos e dos recursos disponiveis (FIEDLER, 1995).

Os diversos sistemas de colheita de madeira podem ser classificados em:
4.14.1.1 Sistema de toras curtas

A arvore é processada no local da derrubada, sendo extraida para a margem da estrada ou
patio temporario, em forma de pequenas toras de 1 a 6 metros (MACHADO, 1989).

De acordo com Machado (1989), algumas das vantagens deste sistema s&o: a porgdo nao
comercializavel é deixada na area, reduzindo-se o custo com transporte dessa parte e
também promovendo menor exportagao de nutrientes do interior da floresta; o sistema é
muito utilizado quando o volume médio das arvores ¢ inferior a 0,5m?, pois 0 manuseio das
toras é facilitado. Além do mais, o sistema é eficiente nas operacgoes de desbaste,
aumentando a oferta de emprego, pois geralmente requer mais mao-de-obra.

As desvantagens sao: no caso de sistemas com elevado grau de mecanizagao, pode haver
prejuizo para a regeneragao natural ou brotagao, devido ao trafego intenso de maquinas; se
o grau de mecanizagéao for maior, requer também maior investimento inicial e menos mao-
de-obra, porém mais especializada; e ha excessivo manuseio da mesma parte da arvore,
em razao da troca do meio de produgao nas diversas fases de acabamento.

4.14 1.2 Sistema de toras longas

A arvore é abatida e tragcada em toras com mais de 6 metros, sendo arrastada para a beira
da estrada, onde sera processada e enviada para beneficiamento (SOUZA; MACHADO,
1985).

As maiores vantagens deste sistema, segundo Machado (1989), sdo a permanéncia de
nutrientes nas florestas em fungao da reciclagem, uma vez que a folhagem permanece na
superficie do solo; ele permite melhor aproveitamento da arvore; muito eficiente quando o
volume médio das arvores é maior que 0,5m>, é excelente para condicdes topograficas
desfavoraveis, possui maior rendimento operacional, comparado ao sistema de toras curtas;
e geralmente requer menor esforgco manual do operador, pois as operagdes sao
mecanizadas.

A maior desvantagem deste sistema é a necessidade de criterioso planejamento e controle

das operagdes, a fim de que se evitem os pontos de estrangulamento e haja boas condi¢des
de trabalho.

25 2012 @ Servico Brasileiro de Respostas Técnicas — SBRT



SILVICULTURA

4 .14 1.3 Sistema de arvores inteiras

A arvore é derrubada e, em seguida, transportada para uma estrada ou patio de
processamento, onde a madeira é preparada para o transporte (MACHADO; CASTRO,
1985).

De acordo com Machado (1989), algumas vantagens deste sistema s&o: deixar a area limpa
de residuos, diminuindo o risco de incéndios; se a industria pode utilizar biomassa como
fonte energética, existe o material disponivel como subproduto; concentragao de varias
operagcdes em um unico ponto, permitindo as operacdes a granel, sendo uma vantagem
especial para arvores de pequenas dimensoées; excelente para condi¢des topograficas
desfavoraveis; e maior rendimento operacional, se comparado ao sistema de toras curtas.

Como maiores desvantagens, estdo: a extragao da folhagem, da galhada e do fuste garante
a extragcdo das sementes e aumentam a exportagdo de nutrientes; como a galhada e a
folhagem correspondem a cerca de 30 a 40% do peso da arvore (coniferas), a carga real
dos tratores diminui, aumentando-se o espagamento 6timo entre estradas e,
consequentemente, o custo de construgido destas; e o acumulo de ramos na estrada pode
causar transtorno na zona de operacéo, requerendo bom planejamento para evitar pontos
de estrangulamento no processo.

4.14.1.4 Sistema de arvores completas

A arvore é arrancada e arrastada para a beira da estrada, onde sera processada e enviada
para o beneficiamento (MACHADO; CASTRO, 1985).

Segundo Machado (1989), como vantagens deste sistema esta o fato de se poder aumentar
o “rendimento da floresta”, dependendo da finalidade da madeira, uma vez que se aproveita
parte do sistema radicular da arvore, e diminui os gastos com o preparo do solo para novos
plantios. Como desvantagens principais o autor cita o fato de o sistema ser eficiente
somente em plantagbes de coniferas, requerer condi¢des topograficas, edaficas e climaticas
favoraveis para uma operacao eficiente e geralmente ser eficiente para arvores de
pequenas dimensoes.

Sistema de cavaqueamento: a arvore é derrubada e processada no mesmo local, sendo
extraida em forma de cavacos para a margem da estrada, para o patio de estocagem ou
diretamente para a industria.

Segundo Machado (1989), como vantagens, este sistema pode apresentar melhor
aproveitamento da arvore e eliminagao de varias sub-operacgdes de corte florestal. Como
desvantagens, tém-se: o sistema pode ser limitado pelo percentual de folhagem e, ou, casca
processados; seu emprego € limitado as condigbes topograficas, edaficas e climaticas; e
requer grandes investimentos, pois se utiliza de grandes e sofisticados maquinarios.

De acordo com Silva (1995), os sistemas de exploracao efetivamente empregados no Brasil
sdo os de toras curtas, toras longas e arvores inteiras.

5 LEGISLACAO

A silvicultura é uma atividade que deve ser muito bem planejada e analisada de forma a
evitar prejuizos para a sociedade e para as demais formas de vida, assim como outras
atividades que utilizam recursos naturais. O cumprimento da legislagéao, além de ser
obrigatério, € também uma forma de garantir a sustentabilidade ambiental e de preservar a
integridade do patriménio do produtor, como a agua, o solo e demais recursos.

Como as discussodes acerca do meio ambiente e sua preservacao estdo em destaque, um
produto florestal que tenha sido gerado respeitando a legislagao vigente ganha muito mais
visibilidade no mercado interno e externo. A regularizagdo ambiental aumenta, portanto, as
chances de competicdo no mercado uma vez que ha a tendéncia dos compradores
buscarem cada vez mais produtos certificados e cuja responsabilidade ambiental possa ser
comprovada.
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Para dar inicio a um plantio silvicultural, o proprietario deve primeiro adequar a sua
propriedade as normas ambientais de acordo com alguns passos, que serdo mostrados
abaixo, sem se esquecer da preocupagado com o trabalhador e sua seguranca.

5.1 Area de Protegiao Permanente

Algumas areas sao especialmente protegidas por terem uma vegetagao mais delicada e
cuja degradacéo acarretaria prejuizos maiores ao ambiente, essas sdo denominadas Areas
de Preservagao Permanente (APP) e tem grande importancia na manutengao do solo, dos
recursos hidricos, da paisagem e também de preservar a biodiversidade dos biomas e seu
fluxo génico.

Essas areas podem ser ou ndo cobertas por vegetagao nativa e sao definidas pelo Art. 2° do
Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n°. 4771, de 15 de setembro de 1965):

O produtor que visa instalar na sua propriedade um plantio, deve
primeiramente definir os locais de APP. Nessas areas, a vegetacao nao
sera modificada e a entrada sé é permitida para obtengao de agua ou
atividades de baixo impacto, como o manejo sustentavel.

“Art. 2° - Considera-se de preservagao permanente, pelo so efeito desta Lei,
as florestas e demais formas de vegetagdo naturais situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais
alto em faixa marginal cuja largura minima devera ser de:

* 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

* 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

» 100 (cem) metros para os cursos d'agua tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

* 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 500(quinhentos) metros de largura;

* 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600(seiscentos) metros;

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;

¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d’agua’,
qualquer que seja a sua situagao topografica, num raio minimo de 50m
(cinquenta metros) de largura;

d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;

e) nas encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% na linha de maior declive;

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do
relevo, em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecées
horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja
a vegetacdo.”(BRASIL,1965).

5.2 Reserva Legal

Bem como as APPs, a Reserva Legal visa trazer maior equilibrio para o ecossistema da
propriedade e proteger o bioma ali situado. Essas medidas preventivas visam proteger a
biodiversidade local de forma que certas atividades potencialmente poluidoras nédo a
modifiquem por completo. No casso da Reserva Legal, néo é escolhido um local
necessariamente mais vulneravel para ser mantido intacto, mas sim a porcentagem da
propriedade que devera ser protegida.
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A legislagao define, de acordo com o bioma predominante na propriedade, o percentual de
area que devera ser preservado. Essa area devera permanecer como esta, na sua
conformagcéo original, podendo somente ser utilizada sob regime de manejo florestal
sustentavel.

Essas areas podem trazer muitos beneficios para o plantio, uma vez que a vegetagao
natural protege o solo da eroséo e da exposi¢ao ao sol, protege as espécies nativas daquela
regido, € um 6timo banco de sementes, além de servir de reflugio para varias espécies
predadoras de pragas, diminuindo assim a necessidade de agrotoxicos.

O ideal é que o local designado a formar a Reserva Legal fique situado préximo a outras
reservas legais de propriedades vizinhas ou a parques e quaisquer outros tipos de unidade
de conservagéao da biodiversidade. Dessa forma podem-se formar corredores ecoldgicos,
que aumentam a conservacgao e fortalegam ainda mais o propésito da Reserva Legal.

A area a ser definida como Reserva Legal nao fica a critério do proprietario. Sua localizagao
deve ser apresentada ao 6rgdo ambiental estadual, com a area devidamente
georreferenciada e a area de Reserva Legal plotada, podendo ou n&o ser aprovada pelo
mesmo. A sua localizagao sera registrada na escritura do imovel e sera averbada em
cartorio. Dessa forma, mesmo que a propriedade passe a outra pessoa, a Reserva Legal
permanecera a mesma, nao podendo ser alterada.

Segundo o Cadigo Florestal, Lei n°. 4.771, Art. 16, as areas deve ser as seguintes de acordo
com o bioma predominante:

80% em areas situadas na Amazénia Legal;

35% em areas de Cerrado situadas na Amazénia Legal;
20% em areas de Cerrado;

20% em areas de Caatinga;

20% em areas de Mata Atlantica;

20% em areas dos Pampas.

5.3 Corte e Transporte de Madeira

Para realizacao do corte e do transporte de espécies nativas de florestas plantadas, os
proprietarios deverao prestar informagdes ao IBAMA ou ao 6rgao estadual competente
segundo a Instrucdo Normativa n° 8, de 24 de agosto de 2004. O proprietario devera
procurar no 6rgao do seu estado quais as informagdes necessarias para legalizar a extragao
e o transporte da madeira. Fica isento de prestar informagbes a esses 6rgaos os
proprietarios de florestas plantadas com espécies exdticas.

6 CERTIFICAGAO FLORESTAL

A certificagao florestal consiste em um selo ou rétulo que busca atestar que determinada
empresa ou comunidade obtém seus produtos manejando sua area florestal de forma
ecologicamente adequada, socialmente justa e economicamente viavel, e no cumprimento
de todas as leis vigentes.

E um processo voluntario, no qual é realizada uma avaliacdo do empreendimento por uma
organizagao independente, a certificadora. Verifica-se o cumprimento de parametros
ambientais, econdmicos e sociais que fazem parte dos principios e critérios pré-definidos
por cada certificadora.

Funciona como uma garantia de origem e serve também para orientar o comprador
atacadista ou varejista a escolher um produto diferenciado e com valor agregado. E capaz
de conquistar um publico mais exigente e, assim, abrir novos mercados.

Diferente da série 1ISO, que s6 certifica os processos industriais, a certificagao florestal

garante que o produto florestal tenha sido obtido de forma ambientalmente adequada e
socialmente justa.

www.respostatecnica.org.br




DOSSIE TECNICO

6.1 Tipos de Certificagao

A certificacao florestal se divide em dois tipos: Certificacdo de Manejo Florestal e
Certificacdo de Cadeia de Custddia (FSC BRASIL, 2003):

o Certificacdo de Manejo Florestal: garante a qualidade do manejo da
floresta. Todos os produtores podem obter este tipo de certificado, desde os
que possuem pequenas até as grandes operagdes ou ainda associagdes
comunitarias. As florestas a serem certificadas podem ser naturais ou
plantadas, publicas ou privadas. A certificagdo de manejo florestal pode ser
caracterizada por tipo de produto: madeireiro (como toras ou pranchas) ou
ndo-madeireiros (como 6leo, sementes e castanhas). O certificado é valido
por 5 anos, sendo realizado o monitoramento pelo menos uma vez ao ano.

o Certificagao de Cadeia de Custddia: os produtores que podem obter
este tipo de certificado sdo os que processam a matéria-prima da floresta
certificada. Assim, as serrarias, os fabricantes e os designers que desejam
utilizar o selo da certificadora no seu produto precisam obter o certificado
para garantir a rastreabilidade, que integra a cadeia produtiva desde a
floresta até o produto final. (FSC BRASIL, 2003).

6.2 Obtencao da Certificacao Florestal

O primeiro passo importante que a empresa, o proprietario rural ou a comunidade que
deseja se credenciar deve realizar € verificar se a certificagdo realmente trara beneficios ao
‘requerente” e ao manejo florestal em si, se é exigida por seus clientes, se facilita o
relacionamento com instituigbes financeiras, governo e sociedade e, além disso, se o
mesmo tem condi¢des de atender os requisitos exigidos (SILVA, 2005).

O segundo passo seria escolher uma das certificadoras credenciadas pelo Conselho de
Manejo Florestal (FSC em inglés) e solicitar uma inspegao prévia. Nesta inspegéo, uma
equipe de especialistas de areas como engenharia florestal, ecologia e sociologia, ira avaliar
cada detalhe do manejo florestal e dos aspectos sociais relacionados, mostrando os
problemas e o que precisara ser melhorado (SILVA, 2005).

A instituicao certificadora faz, além do resultado da inspecao dos especialistas, uma
consulta aos grupos interessados como os trabalhadores, as comunidades, os sindicatos, os
vizinhos da area florestal a ser certificada, as ONGs, as universidades, etc. Assim,
dependendo das condi¢cdes de quem esta se certificando, o processo pode levar de seis
meses a trés anos. O certificado emitido vale por cinco anos, sendo realizada pelo menos
uma inspec¢ao ao ano e todo o processo é pago pelo interessado (SILVA, 2005).

O processo de certificacao florestal pode ser resumido nas seguintes etapas: (FSC BRASIL,
2012):

. contato inicial: a operacgao florestal (ou produtor florestal) entra em
contato com a certificadora;

. avaliagdo: consiste em uma analise geral do manejo, da
documentacéo e da avaliagdo de campo. Tem como objetivo preparar a
operacgao para receber a certificacdo. Nesta fase sao realizadas as
consultas publicas, onde os grupos de interesse podem se manifestar;

. adequacao: ap0s a avaliagao, a operagao florestal deve adequar as
nao conformidades, caso seja necessario;

. certificagao da operacao: a operagao florestal recebe a certificagio.
Nesta etapa, a certificadora elabora e disponibiliza um resumo publico;

. monitoramento anual: apds a certificacéo é realizado pelo menos um
monitoramento da operagéo por ano. Sendo necessaria a renovagao do
certificado ap6s alguns anos. (FSC BRASIL, 2003).
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6.3 Certificadoras

O processo da certificacao é conduzido pela certificadora. As certificadoras avaliam
operagdes de manejo florestal ou de cadeias de custddia para conceder o uso do selo FSC
nos produtos e auditar operagdes certificadas, seja de manejo florestal ou de cadeia de
custddia. Portanto, o interessado na certificagdo deve procurar uma certificadora
credenciada no FSC, que pode ser encontrada no site do FSC Brasil (www.fsc.org.br), ou no
Programa Brasileiro de Certificagao Florestal - CERFLOR.

O FSC é uma organizac¢ao nao governamental independente e sem fins lucrativos, que
estabelece regras para o credenciamento das certificadoras que serao as responsaveis pela
liberagdo do selo FSC. E composta por representantes de organizagdes sociais, do setor
madeireiro, de produtos florestais, de povos indigenas, ambientalistas, organiza¢des
comunitarias e certificadoras de produtos florestais de todo o mundo.

As certificadoras desenvolvem padrdes e guias de campo para certificagdo baseados nos
principios e critérios do FSC, que sdo os mesmos para todos os paises. Também cabe a
certificadora precificar e cobrar por este servico.

O FSC recomenda que cada pais ou regido desenvolva padrdes e indicadores adequados
para a realidade local. Assim, existem outros sistemas de certificagdo muito difundidos no
mundo além do FSC, como o Program for the Endorsement of Forest Certification Schemes
(PEFC), utilizado na Europa, e outros sistemas desenvolvidos em diversos paises da Africa,
América, Asia e Europa.

No Brasil atuam o CERFLOR, reconhecido internacionalmente pelo PEFC e o Instituto de
Manejo e Certificacao Florestal e Agricola - IMAFLORA, criado em 1995, além de outros.

O CERFLOR foi langado oficialmente em agosto de 2002 e originou-se da demanda dos
produtores brasileiros pela certificagao florestal, impulsionados por crescente preocupacao
com a conservagao dos recursos naturais. A base normativa do Programa CERFLOR foi
elaborada pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), contudo a sistematica
adotada é semelhante ao sistema FSC.

6.4 Vantagens da Certificagao Florestal

A certificacao florestal tem apresentado uma série de vantagens para quem é certificado,
mesmo sendo uma pratica com poucos anos de experiéncia. Sua grande vantagem, em
relagdo aos planos de manejo florestal existentes, é que leva em conta ndo sé as questbes
econOmicas e ambientais, como também as sociais.

Assim, segundo Silva (2005) podem-se citar as seguintes vantagens:

| — Econbmicas:

aumenta o rendimento da floresta;

gera vantagem competitiva;

facilita o acesso a novos mercados;

possibilita a introdugédo de novas espécies;

desenvolve e melhora a imagem publica da empresa e o espirito de
equipe de seus empregados;

. obtém melhores precos.
Il — Ambientais:
. contribui para a conservagao da biodiversidade e seus valores

associados, como recursos hidricos, solos, paisagens e ecossistemas
unicos e frageis;

. mantém as fungdes ecoldgicas e a integridade das florestas;

. protege as espécies ameagadas ou em perigo de extingédo e seus
habitats.

lIl — sociais:

o promove a legalidade da atividade;
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. promove o respeito aos direitos dos trabalhadores, povos indigenas e
comunidades locais;

. contribui para a reducéo de acidentes de trabalho;

. aumenta a arrecadagao de impostos e outras contribuigbes legais;

. melhora as condi¢des de trabalho;

. cria um novo espacgo de participacao para os trabalhadores e povos

da floresta na definicdo dos padrées e no monitoramento das operagdes do
manejo florestal;

. elimina o trabalho forgado e a mao-de-obra infantil;

. promove a qualificagdo da mao-de-obra gerando a estabilidade.
(SILVA, 2005 apud Santana).

6.5 Consideracgoes

O mercado tem exigido cada vez mais a certificacao florestal, principalmente o europeu. O
processo esta em grande expansao e a produg¢ao de madeira certificada ainda nao
consegue atender a demanda.

Contudo, uma das barreiras encontradas na certificacio florestal é o alto custo da
implantagao do processo. Os custos podem ser divididos em diretos e indiretos. Os custos
diretos sao aqueles diretamente relacionados com o processo de avaliacao, licenciamento e
monitoramento do uso do selo, tais como: custos das auditorias de campo (pré-avaliagéo e
avaliagcao completa), que variam em relagao a localizagao, acesso as unidades de manejo,
perfil s6cio-econdmico da operacao florestal; custos do monitoramento anual; taxa anual de
certificagao, variavel de acordo com o tamanho da unidade produtiva.

E os custos indiretos sao relacionados as ag¢des necessarias para atender as normas da
certificacdo, como: inventarios e planejamento da exploracao; adequacao de maquinas e
equipamentos; treinamento e capacitagdo da mao de obra; adaptacgéo a legislagéo
trabalhista (incluindo empresas contratadas/terceiros); diversificagdo no niumero de espécies
utilizadas em manejo de florestas naturais; implantacdo de sistema de monitoramento;
regularizacao da posse de terra; protecao e recuperagao de area de preservagao
permanente; altera¢cdes no sistema de manejo.

Segundo Viana et al., (2002), entretanto, para evitar que os custos sejam um impedimento:

[...] para a certificagdo de operagbes pequenas ou descapitalizadas, varias
iniciativas estdo sendo realizadas pelos certificadores e grupos envolvidos
com manejo florestal, como: Certificagdo em Grupo, que € um tipo de
certificagdo na qual se certifica um grupo de areas florestais que estejam
sob a responsabilidade de uma mesma organizagao (associagao,
cooperativa, consultoria florestal e outros); Gerenciador de Recursos, que é
uma categoria de certificagdo em grupo, na qual se certifica o sistema que
um determinado profissional utiliza nas areas florestais que estdo sob sua
responsabilidade; Fundo Social de Certificagdo, um dos certificadores que
operam no Brasil, o Imaflora/SmartWood, possui um sistema para captar
recursos para a certificagdo de projetos descapitalizados; Banco de
Auditores Voluntarios, especialistas de diferentes areas relacionadas ao
manejo florestal disponibilizam uma parte de seu tempo para a realizagéo
de avaliagdes de certificacdo em projetos florestais comunitarios;
Financiamento, diversas organiza¢des n&o governamentais e
governamentais estao apoiando atividades referentes ao manejo florestal e
a certificagao, financiando projetos comunitarios (VIANA et al., 2002).

Concluso6es e recomendagoes

Foram abordados temas, desde a coleta de sementes até a colheita e certificacao florestal.
Vale ressaltar que muitas das tomadas de decisdes necessarias, efetuadas antes e no
decorrer da implantacao do povoamento, sao feitas com base em estudos da regido, sejam
econdmicos, sociais ou ambientais. Por isso, aconselha-se o estudo pormenorizado da
regido onde se pretende instalar o plantio, acompanhado por profissionais habilitados para
tais servigos.Recomenda-se a leitura no Cédigo Florestal. Lei 4771, de 15 de setembro de
1965 e na Instrucdo Normativa n° 8, de 24 de agosto de 2004.
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